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LPC系统的ADC具有按顺序转换多通道ADC的功能，并且具有两个转换序列，SeqA&SeqB。对于需要多通道转换的场合比较
适用。

当然也可以使用DMA传输多通道ADC转换值，使软件接口更简单，或者面向某些特殊的应用。
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基于SDK ADC-DMA多通道采样-

LPC51U68

基本概念
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➢ LPC51U68有两个转换序列ADC0_SEQA & ADC0_SEQB
➢ ADC时钟可以选择系统时钟，也可以选择其他异步的可

选时钟。最大时钟不超过80MHz.
➢ 带比较功能
➢ ADC转换可以软件触发，也可以硬件触发。硬件触发源

有4个。定时采样选择SCT0_OUT7
➢ 采样时间：12-bit 精度下.
An ADC conversion requires 15 ADC clocks, plus any clocks 
specified by the TSAMP=0 field. 这样最高采样率为
80/15=5.33Msps。但是实际上考虑到采保时间，应该设置的
更低。
➢ BURST模式：可以使ADC持续进行多通道采样
➢ SINGLESTEP：选择一次触发只转换ADC通道列表中的一

个通道，还是全部转换序列中的所有通道；
➢ MODE：转换完成中断是指单个通道完成还是整个序列完

成
➢ 结果寄存器能够看到比较结果和OverRun的状态
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➢ INPUT MUX能够给DMA产生Trigger
➢ Trigger的source可以给每个DMA Channel（共18个）单独配

置。
➢ 比如ADC SeqA/B都可以产生DMA trigger
➢ 甚至从其他DMA的完成事件产生Trigger
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➢ DMA的触发既可以通过Trigger也可以通过Request
➢ Request比如Flexcomm通信接口寄存器
➢ ADC Seq属于Trigger，因为当Seq产生的时候，具体读取哪

个数据值需要自定义

➢ DMA的关键信息包括：
1.多个DMA通道的Channel配置字存放在内存中；通过SRAM 
base寄存器指定
2.配置字可以在自己工作完成后link到下一个配置字
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➢ 乒乓模式：因为LPC的DMA并没有重载自身的功能，如果在一个配置字工作完成后，还想继续重新配置这个DMA通道，完成
同样的功能。需要使用到乒乓模式。配置字A link到配置字B，先工作；传输完成后自动配置为配置字B，B link到配置字A，B
的工作完成后又恢复到配置字A。这样就完成了重复加载的工作。无需软件干预。
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➢ Interleaved transfers
实际上就是源地址和目的地址的累加，并不一定要按照每次传输的宽度累加，可以跳过一定的范围。
类似源地址/目的地址增加长度，最大为Width的4倍。
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➢ Link模式
不止两个通道描述符，更多的描述符可以连接在一起

➢ Channel chaining模式：将不同的通道chain在一起
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LPC_MULTI-

CHANNELS_ADC_DMA_SW_TRG



软件触发ADC-DMA多通道采样
Overview-lpc_multi-channels_adc_dma_sw_trg LPC的ADC要做多通道软件触发的转换，应该是比

较容易的，其ADC本身就带有多通道转换功能。这里的demo主要采用DMA的方式，完成6个

ADC通道的转换，并把数据copy到RAM buffer中。使用中断也很容易实现，设置SeqA中的通道号，

使能sequence转换，在sequence中断中读取对应的ADC结果寄存器；这边不单独列出。

1.采用DMA方式，如果设置sequence全部转换完成后触发DMA传输，ADC的结果寄存器并不一定

连续，需要在硬件上将此6个ADC通道排成连续的。这边采用SeqA mode选用End of conversion产

生DMA触发。

2.每次ADC有一个通道转换完成后，产生DMA触发，从 ADC Global Data register A取得最新数据。

3.DMA应该设置为TRIGBURST=1模式，BURSTPOWER设置为1次，

xfer cfg中的width设置为4字节，即每一次触发读取ADC Global Data register A到ram buffer即可。

源地址interleave不增加，目的地址interleave每次增加Width长度，一次排放转换结果。

另外传输总长度为6*4字节，按照手册，总长度必须为BURSTPOWER的偶数倍；

Source地址wrap，每次BURSTPOWER传输完回复到原位

Destination 地址不需要Wrap，依次累加。

程序执行顺序：

1.发起软件触发；

2,3,4,5,6,7,8都是每个ADC通道转换完成后触发conversion DMAtrigger，触发DMA CH0传输GDAT

中最新的转换结果到RAM数组。 TRIGBURST=1, BURSTPOWER=1设置每次trigger只转换一次

single transfer, 总的转换长度由Xfer count确定,即6次之后产生中断。
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硬件触发ADC-DMA多通道采样
Overview-lpc_multi-channels_adc_dma_hw_trg

如果有例如以下需求：以1KHz的频率触发多个通道，比如6个，连续采样1024个采

样点之后产生中断。

1.大部分设置如软件触发模式。首先应该使用SCT配置为1KHz模式，触发SeqA序列；

2.DMA设置应该设置传输总长度为6*1024*4字节，产生中断，并且源地址wrap

（ ADC Global Data register A 地址不增加），目的地址以Width长度累次增加。

3.如果ADC产生中断速度太快，DMA来不及读走，可能会产生overrun，需要在同步

模式下适当降低ADC clock,确保DMA能够来得及搬走ADC Global Data register A中的

数据。

在这个例程中，需要注意的几点设置，包括：

1.设置DEMO_ADC_CLOCK_DIVIDER 2，太高的ADC转换率会导致overrun

2.采用乒乓模式，设置两个传输描述符，在一个描述符耗尽的时候，自动link到下一

个描述符，无缝切换。

3，描述符设置中，当描述符耗尽时，不主动clear trigger,这样在切换到下一描述符

时，无需手动enable这个channel，保持这个channel为enable状态。

4.SCT_OUT7输出设置为Toggle模式，所以实际trigger频率为二分之一的SCT_OUT频

率。因为只有上升沿或者下降沿能够触发。




